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Ogrzewanie Chtodzenie Swieze powietrze Czyste powietrze







Ogrzewanie ekologiczne.

Przestarzate instalacje grzewcze stanowia obcigzenie nie tylko dla
domowego budzetu, lecz takze dla klimatu. W nieodnowionych starych
budynkach, roczne zuzycie ciepta dochodzi do 250 kWh/m? - i to w czasach
- w ktérych nowoczesne koncepcje energetyczne dajg nieograniczone
mozliwosci, az po domy z dodatnim bilansem energetycznym.

Istnieje wiele mozliwosci obnizenia zuzycia energii grzewczej - poczgwszy
od wymiany okien az po izolacje fasady. Czesto nie zdajemy sobie jednak
sprawy, iz optymalizacja instalacji grzewczej daje przy takich samych
kosztach inwestycyjnych wyzsze oszczednosci i oznacza tym samym krotszy
okres amortyzacji. Odpowiednio dobrane nowe grzejniki moga zapewnic
efektywnos¢ energetyczna.

Broszura ta zawiera informacje i wskazowki na temat, jak zoptymalizowac
bilans energetyczny poprzez dobdr odpowiedniego grzejnika.




Energia grzewcza I .
Zuzycie energii

— zastosowanie Zuzycie energii przez instalacje grzewcze jest czesto
i efektywnosc niedoceniane.

Najprostsza droga do
obnizenia zuzycia jest wydajna
75% ogrzewanie

|nstaIaCJa na nowoczesnym przestrzeni

70% 30%

transport, gospodarstwa
Wymiana komponentow przemyst, domowe
rzemiosto

poziomie energetycznym.

lub elementdw instalacji

zwigzana jest mianowicie

25% ciepta woda,
urzadzenia

naktadem i nieporzadkiem elektryczne,

oswietlenie

z poréwnywalnie niewielkim

przy przewidywalnej
WYSOkOéCi inweStiji‘ *Energia koricowa na przyktadzie Niemiec
Dziatania, ktére amortyzuja
sie w ciggu krotkiego okresu
czasu. Dlatego tez budowlane Mozliwosé wplyniecia na oszczednosé energii
dziatania renowacyjne, takie =

jak: izolacja fasady, nowe i /_' 5-15%
okna itd., powinny zawsze d " I o0, |
obejmowac wymiane instalacji 30%

grzewczej. 100

30%

Grzejnik jest najczegsciej i
elementem niedocenianym 7

pod wzgledem energetycznym.

wzorcowe

Naktad

W przypadku optymalnego 7
opracowania i uwzglednienia

(9
o
|
«— Zapotrzebowanie _

wszystkich czynnikéw 0
Warunki Dystrybucja Wytwarzanie
osiggania korzysci (instalacja c.o.) (kociot
ciepta, na samych grzejnikach (w pomieszczeniu) /pompa ciepta)

zwigzanych z przekazywaniem

. . o
mozna zaoszczedzi¢ do 30% Czynniki wptywajace na osiagnigecie korzysci

B odpowiednie grzejniki
B udziat promieniowania

energii. Zrownowazona
hydraulicznie i dostosowana
do przekazywania

B temperatura wody grzejnej

Clep)(a mStaIaCJa B zawory termostatowe

oraz najnowoczesniejsza . ;
| ] W temperatura pomieszczenia

technika spalania stanowig m warunki konwekcyjne

uzupetnienie systemu. m wentylacja

Tylko powszechnie przyjeta,

Zapotrzebowanie wzorcowe instalacji oraz zakres réznorodnosci naktadéw
zwigzanych z transferem korzys$ci w poréwnaniu do naktadu zwigzanego
pOZWO|i na OSZCZQdf‘IOéCi z dystrybucja i wytwarzaniem.

catosciowa koncepcja

energetyczne.



Niskotemperaturowe
systemy grzewcze

Dzieki zastosowaniu
najnowszych technologii,
ciepto grzewcze wytwarzane
jest przy bardzo niskich
temperaturach w systemie.
Efekt kondensacyjny
podnosi stopien sprawnosci
kotta od ok. 96%

do ok. 106%. Wymaga

to temperatur powrotu

ok. 57°C przy instalacjach
gazowych oraz ok.

47°C przy instalacjach
kondensacyjnych
olejowych.

Zaktadajgc maksymalne
korzysci po stronie
uzytkownika chodzi

o optymalne dopasowanie
do siebie systemu
wytwarzania i wymiany
ciepta. W prosty

i nieskomplikowany
sposob mozna to osiggnac
przy pomocy grzejnikow
niskotemperaturowych
firmy Zehnder. Pracuja
one efektywnie i wydajnie
w obu systemach i przy
najrézniejszych stanach
obcigzenia.

Ogrzewanie przy pomocy instalacji kondensacyjnej

Piece kondensacyjne wykorzystuja energie zawartg

w spalinach poprzez kondensacje i uzyskujg w ten

sposob jeszcze wyzszy stopien sprawnosci. W wyniku

obnizonych temperatur systemu, z ktérymi pracuja
te instalacje, zmniejszaja sie dodatkowo straty ciepta
przy jego dystrybuciji i wymianie.

Grzejniki Obieg
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grzewczej
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Rura
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} Wentylator spalin

Spust kondensatu

Ogrzewanie przy pomocy pompy ciepta
Pompa ciepta wykorzystuje naturalng energig zawartg

w wodach gruntowych lub ciepto z ziemi lub z powietrza

i poprzez kompresje doprowadza je do poziomu

koniecznego do wykorzystania. Inwestycja zwigzana

z montazem pompy ciepta dotowana jest przez panstwo

jako inwestycja w odnawialne i tym samym chronigce

zasoby zrédta energii.
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Odczuwanie
ciepta

Odczuwanie temperatury
przez cztowieka okreslane
jest wymiana cieplng migdzy
cieptem wytwarzanym

w organizmie cztowieka

a otoczeniem. Odczuwana
temperatura jest srednig
arytmetyczng temperatury
powietrza w pomieszczeniu
i temperatur przegrod

(np. $cian, sufitow, podtdg).

W chtodnych
pomieszczeniach, z ciata
pobierane jest wiecej
ciepta: cztowiek odczuwa
woéwczas temperature

w pomieszczeniu jako

za niska. Da sie to
wyréwnacé poprzez
ogrzewanie powietrza
lub promieniowanie cieplne,
ktére wyrownuje deficyt.

Grzejniki firmy Zehnder
przystosowane do kottow
kondensacyjnych i pomp
ciepta pracujg wykorzystujac
wysoki odsetek wyzej
wymienionego ciepta
promieniowania,
najbardziej efektywnego
rodzaju ogrzewania

- z maksymalng korzyscia
dla uzytkownika.

Komfort i odczuwanie temperatury

Cztowiek odczuwa komfort, gdy jak najmniej
wykorzystywany jest system regulacji temperatury jego
witasnego ciata. Przy statych warunkach zewnetrznych
w zakresie temperatur okoto 20°C cztowiek oddaje
czes¢ energii pozyskanej z pozywienia w formie

ciepta do otoczenia. Aby strata ciepta organizmu,

przy chtodniejszym otoczeniu nie byta zbyt duza, musi
nastgpi¢ kompensacja poprzez zewnetrzne zrodta
ciepta.

Oddawanie ciepta przez cztowieka

Warunkiem optymalnego wspomagania odczuwania
ciepta jest znajomosé proceséw wymiany ciepta
zachodzgcych na organizmie ludzkim.

Oddychanie
23%

Wypromieniowywanie

49% Konwekcja

21%

Przewodzenie ciepta
7%




Przekazywanie
ciepta
W pomieszczeniu

Promieniowanie ciepta
Ciepto transmitowane

jest w formie fal
elektromagnetycznych

(w obszarze niewidzialnym)
z cieplejszego

do zimniejszego obiektu.
Ciepto promieniowania
dziata bezposrednio,
niezaleznie od tego,

czy otaczajgce powietrze
jest takze ogrzane.
Najlepszym przyktadem

na to jest storice, ktérego
promieniowanie odczuwane
jest przez ludzi jako
szczegolnie przyjemne.

Konwekcja

(=sposob transmisji
ciepta)

Energia cieplna jest
powigzana z medium

(ciecz, gaz, powietrze)

i transportowana wraz

Z jego przeptywem.
Przyktadem naturalnej
konwekcji jest unoszace

sig ciepte powietrze przy
grzejniku konwencjonalnym.
Alternatywnie, przy nizszych
temperaturach w uktadzie,
mate wentylatory
wspomagajg konwekcje.

Grzejniki niskotemperaturowe firmy Zehnder
ogrzewaja szybko i przyjemnie dzieki bezposredniemu
promieniowaniu ciepta i konwekcji.

Konwekcja

Promieniowanie

Zehnder Charleston

Ciepte powietrze




Zalety grzejnikow
niskotemperaturowych
Zehnder

Grzejniki firmy Zehnder
przystosowane do kottéw
kondensacyjnych i pomp
ciepta, wypromieniowywuja
przyjemne ciepto, posiadaja
jednakze ponadto caty
szereg dodatkowych zalet.

B perfekcyjne dostosowanie
do instalacji grzewczej

B wigksza higienicznosé

B grzejniki dostosowane
do szybkiej renowacji
»,na wymiane”

B wspomaganie osiagniecia
rownowagi hydraulicznej

B zapewniona wydajnosé
w trybie czesciowego
obcigzenia

B szybkos¢ reakcji

Wskazowka!

W przypadku uzycia
pomp ciepta: Grzejniki

z konwekcyjnymi lamelami
wymieni¢ na grzejniki
Zehnder Charleston!

W przypadku kottow
kondensacyjnych:
Zaprojektowac koniecznie
odpowiednio duze grzejniki
i zrezygnowac z grzejnikow
lamelowych!




Ciepto we wtasciwym czasie. Wy$mienite
mozliwosci regulacji oraz szybkie czasy

reakcji. W zaleznosci od wymaganego ciepta

w pomieszczeniu, mozna dostosowac temperature
w ciggu kilku minut. Takze indywidualnie dla danego
pomieszczenia lub obszaru - w przeciwierstwie

do dziatajacych ze zwtoka systeméw ogrzewania
powierzchniowego jest to istotny czynnik

dla podniesienia efektywnosci energetycznej.

Ciepto we wtasciwym miejscu. Grzejniki
moga by¢ instalowane tam, gdzie ciepto jest
najskuteczniejsze - w obszarze okien, gdzie
unoszace sie ciepto przeciwdziata opadajgcemu
zimnemu powietrzu.

Mozliwosé dokonania zmian. Zmiana uzytkowa
z lub bez renowaciji: grzejniki pozwalaja

na dowolng przebudowe pomieszczen

- w przeciwienstwie do ogrzewan podtogowych,
gdzie istniejgca siatka rur stanowi czesto
przeszkode dla przebudowy pomieszczen.

Ciepto z dodatkowa korzyscia. Grzejniki
ogrzewaja nie tylko pomieszczenie, lecz stuzg
takze jako suszarki recznikéw w tazience,

jako wygodna podgrzewana tawka w wiatrotapie
lub pokoju dziecigcym, czy tez jako grzejniki

z lustrem w korytarzu (opcja na zapytanie).




Asortyment
niskotemperaturowy
firmy Zehnder

Idealne s3 grzejniki
perfekcyjnie dostosowane
do zmodernizowanej
instalacji grzewczej.

Moga one zostac
optymalnie zwymiarowane
wedtug aktualnego
zapotrzebowania. Moga
by¢ przy tym nadal
wykorzystane istniejace
przytacza. Grzejniki firmy
Zehnder przystosowane do
kottéw kondensacyjnych

i pomp ciepta moga by¢
wykonane jako modele
»,na wymiang” lub

»,ha miare”. Asortyment
niskotemperaturowy

jest dostepny w wielu
kolorach oraz w wersjach
z powierzchnig chromowana
lub Inox (stal nierdzewna).

Grzejniki Zehnder ,na wymiane"

Zehnder Charleston

Zehnder Fina
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Przyktadowe

przypadkl z zakresu B podgrzewanie wody pitnej z oddzielnym
renowacji i nowego podgrzewaniem wody
budownictwa B standardowy kociot grzewczy z regulacja

Sytuacja wyjsciowa przed renowacja

temperatury
Stare instalacje grzewcze majg W straty zwigzane z wypromieniowywaniem ciepta
najczesciej drogi efekt przez kociot
uboczny. Wystepuije tu duza W rurciagi izolowane tylko czesciowo
strata energii grzewczej, B ponadwymiarowe grzejniki
w szczegolnosci w starym B zawory grzejnikowe z pokrettem recznym
budownictwie. Przy renowacji B przewymiarowana pompa
nalezy jednakze pomyslec nie m brak rownowagi hydraulicznej
tylko o kotle grzewczym,
ale takze o grzejnikach Roczne zuzycie energii:
niskotemperaturowych firmy 3.800 | oleju opatowego (12.008 PLN przy 3,16 PLN/I)
Zehnder. W ten sposob
zwielokratniajg Panstwo
potencjalne oszczednosci.
Wynik
Przypadek praktyczny: Dziatania renowacyjne w zakresie instalacji grzewczej
W przypadku istniejacej starej prowadzg do znacznie nizszych kosztéw energii.

Odciazajg srodowisko i zwracajg sie w ciggu kilku

lat. Nizsze temperatury robocze, przy zastosowaniu
odpowiednich grzejnikow przystosowanych do kottow
kondensacyjnych oraz pomp ciepta daja wiekszy
komfort i optymalne korzysci.

instalaciji zastgpiono tradycyjny
piec olejowy nowoczesnym
piecem kondensacyjnym, ale
pozostawiono istniejace
grzejniki kompaktowe. W ten
sposob nie dato sie jednak
wytworzy¢ przyjemnego
klimatu w pomieszczeniu. Po

podniesieniu catkowitej krzywej
grzewczej wzrosta wprawdzie Nowoczesne generatory ciepta Grzejniki przystosowane

w przypadku renowacji do kottéw kondensacyjnych
lub nowego budownictwa i pomp ciepta

temperatura w pomieszczeniu,
jednak w obiegu powrotnym
nie dochodzito juz do

kondensacii spalin, co Gazowa instalacja kondensacyjna
eliminowato efekt z temperatura obliczeniowa 50/40/20 °C

Zehnder Charleston

kondensacyjny i oszczednosé e e
energii. Zaradzity temu z temperaturg obliczeniowa 45/35/20 °C

przystosowane do systemu

Zehnder Excelsior

) o Olejowa instalacja kondensacyjna
kondensacyjnego grzejniki z temperaturg obliczeniowa 55/45/20 °C

firmy Zehnder, ktére 03i619”@’fy *Przy $rednim stopniu wentylatoréw
petna skutecznosc takze
w niskich temperaturach.

Zehnder Nova

Kwoty wyrazone w PLN przeliczono z EURO po przyblizonym kursie 1 PLN = 4 EUR



Nowy kociot kondensacyjny

i nowe grzejniki

B nowoczesny olejowy kociot
kondensacyjny

B renowacja komina

B grzejniki firmy Zehnder przystosowane
do systemu kondensacyjnego

B zawory termostatowe i ztagcza obiegu
powrotnego

W jzolacja instalacji c.o.

B pompa grzewcza z regulowana
predkoscia obrotowg

® réwnowaga hydrauliczna

Olej |Cena oleju|Cena oleju Olej |Cena oleju|Cena oleju
opatowy | 3,16 PLN/I | 3,60 PLN/I opatowy | 3,16 PLN/I| 3,60 PLN/I

Roczne

zuzycie 2.4701 7.804 PLN 8.892 PLN
energii

Roczna 3301 4.204PLN 4.788 PLN
oszczednosé

Inwestycja 36.000 PLN
Amortyzacja? 8,6 7,5

po latach latach

1 Wspétczynnik przenikalnosci cieplnej
2 Nie uwzgledniono wartosci pienigdza w czasie
w odniesieniu do niezbednego naktadu kapitatu.

Moc nor-

matywna
AT 50 K

EN 442
Watt

Izolacja scian zewnetrznych

i wymiana okien

B okna o wspofczynniku przenikania
ciepta? 0,7 W/m2K (zamiast 2,5 W/mz2K)

B izolowana fasada o wspétczynniku
przenikania ciepta® 0,25 W/m2K
(zamiast 1,8 W/m?2K)

W instalacja grzewcza niezmiona

B przy odpowiednim zakresie dziatan
nalezy ewentualnie dokona¢ zmian
w zakresie urzadzen wentylacyjnych.

Roczne

zuzycie 1.3901 4.392 PLN 5.004 PLN
energii

Roczna 5 4101 7.616 PLN 8.676 PLN
oszczednosé

Inwestycja 146.000 PLN
Amortyzacja? 19,2 16,8
po latach latach

" Wspétczynnik przenikalnosci cieplnej
2 Nie uwzgledniono wartosci pienigdza w czasie
w odniesieniu do niezbednego naktadu kapitatu.

3060 600 1012 1340 1,26

E1070/40-25 700 1000 1125 1,30

NVV060-14 600 993 938 1,30

Moc Przeptyw |Temperatu-| Ogrzewana
przy tempe- wody ra w obiegu | powierzchnia
raturze obli- | (normatywny) | powrotnym | na grzejnik

czeniowej % (40 W/m2)

Watt °C m?

552 41 40 13,8

334 29 35 8,4

479 51 45 12,0
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Ogrzewanie

I komfortowa
wentylacja firmy
Zehnder

W przypadku zaréwno
nowego budownictwa
jak tez renowacji starych
budynkéw konieczna jest
instalacja wentylacyjna.
Odprowadzane powietrze jest
przy tym wykorzystywane
do ogrzewania swiezego
powietrza. Oczekiwanie
na nagrzanie powietrza
przy wentylacji okiennej
nalezy juz do przesztosci.

Za regulacje ilosci powietrza
doprowadzanego

i odprowadzanego

w systemie wentylacyjnym
odpowiedzialne sa jednostki
wentylacyjne Zehnder
ComfoAir. Charakteryzuja
sie one wysoka jakoscig
wykonania, bardzo dobrym
sprezem dyspozycyjnym,
zaawansowang automatyka
oraz sprawnoscia.

Stopien odzysku ciepta

jest niezwykle wysoki i
wynosi do 95%. Zalety te
zostaly potwierdzone przez
Instytut Doméw Pasywnych
w Darmstadt. Typoszereg
jednostek ComfoAir

o wydajnosciach

350-550 mé/h spetnia
wymagania Narodowego
Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki
Wodne;j.

Temperatura

LY

N Pytki
Substancje szkodliwe .
w powietrzu s Uil

b Y

Powietrze z zewnatrz
Powietrze doprowadzane

m Powietrze odprowadzane
Powietrze usunigte na zewnatrz

?5 lat

Plus-
Gwarancja

15
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ul. Kurpiéw 14a - 52-214 Wroctaw

T +48 71 367-64-24 - F +48 71 367-64-25
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